Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE sae
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad, el estudiante representara, aplicara, y discutird las propiedades de los nimeros complejos. También representard, interpretard, y resolverd problemas que
involucran funciones cuadrdticas usando varios métodos distintos. Traducira las distintas representaciones de una funcion (verbal, tablas, simbolos y gréficas) e identificara el
dominio, valores de los campos, intersecciones, y relaciones entre los coeficientes de la funcidn y las caracteristicas de la gréfica. El estudiante aplicard la composicién y
descomposicion de funciones y funciones inversas para crear modelos y resolver problemas.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢{Como se relacionan los nimeros imaginarios con los reales?
CD1 Los numeros imaginarios comparten las mismas propiedades que los nimeros reales.

PE2 ¢{Como podemos clasificar los nimeros en el sistema de nimeros complejos como racionales, irracionales o imaginarios?
CD2 Los numeros imaginarios y los reales son los que componen nuestro sistema numérico.

PE3 ¢{Qué es mds importante: la solucidn final de un problema o la metodologia usada para llegar a la solucién?
CD3 Se puede encontrar y expresar soluciones de distintas maneras.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. El estudiante saldra de su saldn de clase siendo capaces de usar su aprendizaje en funciones cuadraticas para interpretar, predecir y resolver situaciones de la vida diaria.

El estudiante adquiere destrezas para...

Al. Usar la relacién i = -1y las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva para sumar, restar y multiplicar nimeros complejos.
A2. Resolver ecuaciones e inecuaciones cuadraticas de una y dos variables representando la respuesta de varias maneras.

A3. Hallar el conjugado de un nimero complejo; utiliza conjugados para cocientes de nimeros complejos.

A4. Graficar funciones expresadas simbodlicamente y muestra las caracteristicas claves de la grafica.

A5. Graficar funciones lineales y cuadraticas, indicar los puntos de interseccidn, el valor maximo y/o el valor minimo.

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Numeracion y Operacion
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
ESTADO LIBRE ASOCIADO DI o
PUERTO RICO Matematicas

DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

ES.N.3.1 Reconoce que existe un nimero complejo /, tal que i# =-1, y que todo nimero complejo es de la forma a + bi, con a y b nUmeros reales. Determina potencias de /.
ES.N.3.2 Usa la relacién i* = =1y las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva para sumar, restar y multiplicar nimeros complejos.

ES.N.3.3 Halla el conjugado de un nimero complejo; utiliza conjugados para cocientes de nimeros complejos.

ES.N.4.1 Resuelve ecuaciones cuadraticas con coeficientes reales que tengan soluciones complejas.

(+) ES.N.4.2 Extiende las identidades polinémicas a los numeros complejos (ejemplo: Replantear x> + 4 como (x + 2i)(x — 2i)).

Estandar de Algebra
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ . .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

ES.A.16.1 Resuelve ecuaciones cuadraticas de una variable. Usa el método de completar el cuadrado para transformar cualquier ecuacidn cuadrdtica en una variable x a una ecuacion de la forma
(x-p)? = q que tenga las mismas soluciones que la ecuacion original. Demuestra la formula cuadratica utilizando este método.
ES.A.16.2 Resuelve ecuaciones cuadraticas por:
¢ Inspeccidn (ejemplo: para x? = 49)
¢ Factorizacion
¢ Extraccion de raices cuadradas
e Completar el cuadrado
e |la férmula cuadratica
segun corresponda a la forma original de la ecuacidn. Reconoce casos en que la férmula cuadratica da soluciones complejas y las escriben como a + b i para niUmeros reales a y b. Utiliza el
discriminante para identificar cuantas y la naturaleza de las soluciones de una ecuacion cuadratica.
ES.A.17.2 Resuelve algebraica y graficamente un sistema simple que se componga de una ecuacidn lineal y una ecuacidn cuadratica de dos variables (e]. hallar los puntos de interseccién entre la recta
y=—=3xy el circulo x> + y* = 3).
ES.A.18.4 Construye y resuelve inecuaciones cuadrdticas en una y dos variables, y representa su solucidn graficamente.

Estandar de Geometria

(+) ES.G.38.1

Representa numeros complejos en el plano complejo en forma rectangular y polar (incluye nimeros reales y nimeros imaginarios), y explica por qué las formas rectangulares y polares de un

numero complejo dado representan el mismo nimero.

(+) ES.G.38.2

Representa geométricamente la suma, resta, multiplicacion y conjugacién de nimeros complejos en el plano complejo; usa las propiedades de esta representacion en cdlculos (ejemplo: (-1 +

V3i)*3= 8 porque tiene mdédulo 2 y argumento 1202).

Estandar de Funciones

ES.F.22.1 Escribe una funcién definida por una expresidn en formas diferentes pero equivalentes, para explicar diferentes propiedades de la funcidn.
e Usa el proceso de factorizacidn y/o completar el cuadrado en una funcién cuadratica para determinar los ceros, el vértice, los valores en los extremos y la simetria de la gréfica, y los
interpreta segln un contexto.
e Usa las propiedades de los exponentes para interpretar expresiones de funciones exponenciales (ejemplo: Identificar la tasa porcentual de cambio en funciones tales como y = (1.02)', y =
(0.97)" y = (1.01)**, y = (1.2)"%°, y clasificarlas como crecimiento o disminucién exponencial).
ES.F.24.3 Grafica funciones expresadas simbdlicamente y muestra las caracteristicas claves de la grafica, en forma manual en casos sencillos y con tecnologia en casos mas complejos.

e Grafica funciones lineales y cuadraticas, indica los puntos de interseccion, el valor maximo y el valor minimo.
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

e Grafica funciones de raiz cuadrada, raiz cubica y funciones por partes; incluye funciones discontinuas y funciones de valor absoluto.

e Grafica funciones polindmicas e identifica los ceros cuando las factorizaciones son razonables, y muestra su comportamiento en los extremos.

e Grafica funciones racionales e identifica los ceros y las asintotas cuando las factorizaciones son razonables, y muestra su comportamiento en los extremos.
e Grafica funciones trigonométricas y muestra periodo, linea media (eje primo), amplitud y desfase.

(+) Grafica funciones exponenciales y logaritmicas, y sefiala los interceptos y su comportamiento en los extremos.

ES.F.25.1 Escribe una funcién que describa una relacion entre dos cantidades. Determina una expresién explicita, un proceso recursivo o pasos para un calculo a partir de un contexto. Utiliza operaciones
aritméticas para combinar diferentes tipos de funciones (Ejemplo: Construir una funcidon que modele la temperatura de un cuerpo que se va enfriando, y agrega una funcién constante a un
exponente decreciente y relaciona estas funciones con el modelo).

(+)ES.F.25.2 Aplica el concepto de composicidn de funciones en situaciones de la vida diaria (Ejemplo: Si T(y) es la temperatura de la atmdsfera en funcion de la altura, y h(t) es la altitud de un globo
meteoroldgico en funcion del tiempo, entonces T(h(t)) es la temperatura en el lugar donde se encuentra el globo en funcién del tiempo).

ES.F.26.2 Halla funciones inversas. Resuelve una ecuacién de la forma f(x) = ¢ para una funcién simple f que tiene inverso, y escribe una expresién para el inverso (Ejemplo: f(x) = 2x°, o f(x) = (x + 1)/(x —
1) parax#1).

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)

PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.

PM2 Razona de manera concreta y semiconcreta, hasta alcanzar la abstraccién cuantitativa.

PM3 Construye y defiende argumentos viables, asi como comprende y critica los argumentos y el razonamiento de otros.
PM4 Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.

PM5 Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluye la tecnologia) para resolver problemas en diferentes contextos.
PM6 Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.

PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.

PM8 Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
Matematicas
6 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

. .. Enfoque de Contenido Dominio y Destrezas .. i . .
Alineacion de 9 ) y ) - . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , . para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)
PRCS: Numeros complejos Sentido numérico Para obtener descripciones Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
ES.N.3.1 e Que existe un nimero | Significado de las completas, favor de ver la e Simplifica: secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
ES.N.3.2 complejo i tal que operaciones seccion “Tareas de o 4i(1+i)+3(6-2i) para planes de la leccion" al final de este mapa.
ES.N.3.3 i*=-1. Cada nimero Operaciones y desemperio” al final de este Introduccion o los Nimeros Compleios
(+) ES.N.4.2 complejo tiene la estimados mapa. Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo) e Una revision de Ia simplificaci’; njde i rais
forma atbidondeayb ¢Propiedades? éQuién e Explica como al simplificar raices cuadradas cuadrada es necesaria. Esta revision es una
::mG :eplresentan numeros | ¢ rHacrer u:: 4n r.1eceUs:ta (Ijastprople-dades. de numeros positivos y negativos se obtiene manera de llegar a la simplificacién de las raices
PM7 . Oea es- . er;)ﬁize aclo aSs(Jen'ceé zlsji?:jgeoz S:r lo mismo. cuadradas de nimeros negativos. También es
PMS peraciones coln. iém ut\:)s con "o cree que existar? Y| e Describe de qué manera las propiedades una excelente oportunidad para enfatizar la
Etfmerqs col‘rpp €Jos. nueros de Ia estas nuqevas cosas asociativa, conmutativa y distributiva de los diferencia entre valores exactos y aproximados.
PE/CD: ¢ ~omo s.|m[:(;| car forma llamadas “nimeros numeros reales aplica a los numeros complejos. Esta diferencia se hara mas aparente cuando los
- potencias de . , . L, Da un ejemplo. estudiantes empiecen a trabajar con las
PE1/CD1 * Las propiedades de a+bi, abe imaginarios”. Debes ecuaciones cuadraticas, férmulas cuadréticas, y
PE2/CD2 Y i . i . . .. ’ ’
/ numeros cqmplejos ? ; deIC|rIe que estost Papelito de entrada (ejemplos rdpidos) al graficar la ecuacién. (ver abajo)
T/A: (ej., !a Propledad ¢ urﬂ:?lr,l.res ary nurlneros no ion an Use la informacidn para orientar la clase del dia.
Z(.)nrrm;ta.tlvady compleios 3 los ndmeros que va anterior. e Los estudiantes identificaran las propiedades de
IIStrI utiva de ) F:fj ' E t():l y ° Nombra una idea que no Comprendiste de la los campos de los numeros comp]ejos y
nlfmeros. reales. * Slont]sr:clizzrde qunr:cT:. uS::queeL:re las tarea para hoy. colocaran conjuntos de nimeros en jerarquia,
¢ Como utilizar el PO Jro iF()eda?:les e Explica que fue dificil (o ficil) de la tarea usando un diagrama de Venn:nimeros
conjugado para rlume':ros. prop . asignada para hoy. complejos, numeros imaginarios puros,
resolver problemas. 'maginarios conmutativas, numeros reales, nimeros racionales, nimeros
. asociativas . . . ! !
puros. soclativasy Papelito de salida (ejemplos irracionales, enteros, nimeros enteros,
e Describir como distributivas mientras se L. ’ )
. rdpidos) numeros naturales. (ver abajo)
las propiedades suma, se resta y se ;
L . e Enlaclase de hoy aprendi
asociativas, multiplica los mismos ]
. . e Hoy estuve confundido con
conmutativas y dos numeros complejos.
distributivas de e Rubrica:
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Alineacion de

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Enfoque de Contenido

Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
Matematicas
6 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)
Dominio y Destrezas

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos

extienden a las
operaciones con
numeros
complejos.
Determinary
aplicar el
conjugado de
numeros
complejos para
resolver
problemas.

precision e incluyen las
tres propiedades;
Competente: Los
ejemplos muestran las 3
propiedades, pero una
de las propiedades no es
del todo precisa; Basico:
Los ejemplos que se
muestran pueden o no
ser precisos
independientemente de
las tres propiedades.

. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , . para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)
los nimeros Experto: Los ejemplos
reales se muestran 100% de
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE P

Matematicas
6 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avalto) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

. .. Enfoque de Contenido Dominio y Destrezas .. i . .
Alineacion de . , ~ . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , . para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE P
Matematicas

6 semanas de instruccion

ETAPA 2 (Evidencia de avalto) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

. .. Enfoque de Contenido Dominio y Destrezas .. i . .

Alineacion de . , ~ . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , . para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)
Vocabulario de Contenido

e Numeros complejos e Ecuacién/ Funcién
e conjugado cuadratica
e NuUmeros imaginarios e Identidades Polindmicas
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas

Matematicas

6 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

. ‘s Enfoque de Contenido Dominio y Destrezas .. i . .
Alineacion de . , . . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante (El estudiante Tareas de desmpeiio Otra evidencia v
la Unidad , . para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)

PRCS: Funcion Cuadrdtica Sentido numérico Para obtener descripciones Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
ES.N.4.1 e Larelacién entre los Representacion completas, favor de ver la e Abajo se encuentra la grafica de la ecuacion secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
ES.A.16.1 coeficientes de una Patrones, relaciones | seccion “Tareas de y=-x" - 2x+ & Basandose en la gréfica, cual es | Para planes de la leccién” al final de este mapa.
ES.A.16.2 funcién cuadraticay y funciones desempefio” al final de este el maximo y el minimo de esta ecuacién. éCémo B ) o
ES.A.17.2 caracteristicas del mapa. lo sabes? ¢Cudles son las raices? Introduccion a la Formula Cuadrdtica
ES.A.18.4 grafico (forma, e [dentificar, El Discriminante, ¢Es y e Esta actividad le presenta a los estudiantes la
(+)ES.G.38.1 posicién, intercepto, interpretary discriminante? A formula cuadratica y como derivarla. (ver abajo)
(+)ES.G.38.2 ceros, simetria, tradl.ch através | e Los e'st,udlantes se AR , N
ES.F.22.1 vértices). de diferentes reuniran en grupos de 2 Encontrar las Raices Cuadrdticas de un
ES.F.24.3 e Identifica los puntos representaciones o 3 y tendran una hoja f \ Organizador Grdfico
ES.F.25.1 de interseccién de la de funciones con 10 funciones -« - e Después de aprender sobre los tres métodos de
(+)ES.F.25.2 grafica de una funcion cuadraticas. cuadraticas | | resolver cuadraticas (factorizar, completar el
ES.F.26.2 cuadratica con: los e Reconocer que la aproximadamente. cuadrado, y férmula cuadratica), guie a los

ejes coordenados o grafica de una Tendrdn 5 minutos para estudiantes en la comparacidn, cuando sea Util,
PM: aum i s .

con una funcién lineal. funuoln' q'ue §al'culen el J sobre ,el‘ uso de los dlStI[‘\tOS metodps al resolver
PM1 e Coémo determinar el cuadratica es una discriminante de cada cuadraticas. Ellos crearan un organizador
PM2 . > . funcién cuadraticay que o . . . Afi i :
iy punto o valor: pa:labol;’:\d N uncien cuacr uest\;g e Ver anejo: “AL3 Otra Evidencia — Ejemplos de gl:aflco ptl)egable, dg 3x5 que(ljlste cada método,
v mdaximo o minimo. | ® Halar e o?mlo enmr: e (veF; - preguntas de examen”) comlo sa den cuar;lo usal;jca .a uncl), como

e Resuelve ecuaciones y el campo de ) 1. ¢Cual es la solucion para la ecuacién? usarlo, y dos problemas de ejemplo
PM5 cuadréticas por valores de las T_sa_ 34 (0
PM6 diferentes métodos. funciones Fuegos artificiales x x o N
e Cémo utilizar el cuadraticas e Los estudiantes 2. E;mcuentra las raices de la ecuacidn

PE/CD: discriminante para dentro de un demostraran su x" —x =18 algebraicamente.
PE3/CD3 identificar cuantas y la contexto y entendimiento de las

naturaleza de las determinar la Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo)

. . . 2 .

IA soluciones de una razonabilidad de 1. Six+ 2 es un factorde &™ + -EI'X+ ID, c'_CuaI es el
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
Matematicas
6 semanas de instruccion

T1/A3/A4/A5

ecuacion cuadratica.
e Resuelve ecuaciones e
inecuaciones
cuadraticas
graficamente.

las soluciones de
las ecuaciones
cuadraticas
(ceros de las
funciones
cuadraticas).
Identificar los
puntos de
interseccion de la
grafica de una
ecuacion
cuadratica de la
forma y=ax’, y la
grafica de una
linea de la forma
y=ky
relacionarla con
las soluciones de
la ecuacion
cuadratica ax’=k.
Trazar la grafica
de una funcién
cuadraticay
reconocer la
relacién entre los
coeficientes de
una funcion
cuadraticay las
caracteristicas de
su grafica (forma,
posicion,
interceptos,
ceros, extremos,

valor de b?

2. Un arquitecto esta disefiando un museo con la
forma de un arco parabdlico representado por
la ecuacion y = —x* +20x, donde 0 £x =20y
todas las dimensiones estan expresadas en pies.
Dibuje la grafica del arco y determine su altura
maxima, en pies.

3. ¢Cbébmo sabes cual método usar para resolver
una ecuacion cuadratica?

4. Explica como sabes cuando hay raices
racionales versus raices complejas a una
ecuacion cuadratica.

Papelito de entrada (ejemplos rdpidos)
e Use la informacion para orientar la clase del dia.
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE P
P UERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién
simetria,
vértices).

e Utilizar las
operaciones
aritméticas y
composicion
para combinar
diferentes tipos
de funciones.

e Como identificar
si una funcion
tiene funcion
inversa.

e Determinarla
funcién inversa
de una funcién
dada.

e Resolver
ecuaciones e
inecuaciones
cuadraticas con
coeficientes
reales sobre un
conjunto de
numeros
complejosy
reales.

e Resolver
ecuaciones
cuadraticas por
medio de la
factorizacion,
complecion del
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE P
P UEIRTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

cuadrado, el
método de la
raiz, la férmula
cuadraticay la
tecnologia, e
interpretar sus
soluciones en el
contexto del
problema
original.

e Relacionar los
numeros
complejos con
las soluciones de
las ecuaciones
cuadraticas que
no tienen
solucion real.

e Desarrollary
aplicar la férmula
cuadraticaen la
solucion de
ecuaciones
cuadraticas

e Utilizar el
discriminante
para determinar
la naturaleza de
las soluciones de
una ecuacion
cuadratica.

e Construiry
resolver
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
Matematicas
6 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

inecuaciones
cuadraticas en
unay dos
variables, y
representar su
solucién
graficamente.

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Alineacién de
Objetivos de
Aprendizaje

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Vocabulario de
Contenido

ETAPA 2 (Evidencia de avaluo)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccion

Vocabulario de Contenido

e Completar el cuadrado,

e discriminante,

e dominio,

e alcance ( recorrido,imagen,
rango o campo de valores)

e factorizacion,

e interseccion,

e valor o puntos
maximo/minimo,

e interceptos en los ejes,

e pardbola,

féormula cuadratica,
inecuaciones cuadraticas,
raiz,

vértice,

cero,

asintotas,

operaciones aritméticas con
funciones,

composicion de funciones

ecuaciones cuadraticas
al trabajar con el
problema de abajoy
responder las
preguntas. Use la
rdbrica de Tareas de
desempefiio para
evaluar el trabajo de los
estudiantes. (ver abajo)

e Explica unaidea que recuerdes de la clase
anterior.

e Nombra una idea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos
rdpidos)

e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con

Ejemplo 1 para planes de la leccion: Concurso de

Lanzamiento de Huevos

e Los estudiantes representaran funciones
cuadraticas como tablas, con una grafica, y con
una ecuacion. (ver abajo)

Ejemplo 2 para planes de la leccion: Cuadrdticas

“Serpientes y Escaleras”

e Estaleccidn esta disefiada como una revisidn de
la solucién de ecuaciones cuadraticas usando
los métodos de esta unidad: graficar, completar
el cuadrado, férmula cuadratica, y
factorizacién. Los estudiantes practicaran el
juego “Serpientes y Escaleras” modificado para
ecuaciones cuadraticas, mientras repasan para
los exdamenes (ver abajo).

Ejemplo 3 para planes de la leccion: Inecuaciones
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avalto) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alln.ea.c ion de Enfogque de C.o ntenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
Objetivos de (El estudiante . Tareas de desempeiio Otra evidencia oz
.. , Contenido para planes de la leccion
Aprendizaje comprenderd...)

Cuadraticas

. Los estudiantes recibiran instrucciones directas
en inecuaciones cuadraticas, incluyendo
multiples maneras de representar las
soluciones, pero limitado a cuadrdticas que
puedan ser resueltas mediante factorizacién.
También resolveran inecuaciones cuadraticas
de mayor dificultad, incluyendo aquellas con
ceros irracionales, e inecuaciones que siempre
o nunca son verdaderas. (ver abajo)
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e Martin Plimmer
e A Mds alld de la coincidencia
e Juan Carlos Arce
e El matemdtico del rey
e Kenn Amdahl y Jim Loats
e Algebra Unplugged
e Natalya Vinogradova
e Solving Quadratic Equations by Completing Squares (2007), disponible en linea en ntcm.com
e lan Stewart

e letters of a young Mathematician

Recursos adicionales

e  http://www.scribd.com/doc/10040975/NUMERQOS-COMPLEJOS

e http://www.scribd.com/doc/10012176/FORMULA-CUADRATICA

e www.profjserrano.wordpress.com

e http://education.ti.com/downloads/guidebooks/graphing/84p/TI184Plus guidebook ES.pdf
e http://isa.umh.es/calc/TI/TI83/TI83manual-spa.pdf

e Matemdticas Integradas |, I, Ill de McGraw Hill

e Pre cdlculo: Funciones y graficas de Raymond Barnett
e Algebra | de Glencoe

e Algebra de Juan Sanchez
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ . .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingdiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desemperio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

El Discriminante, ¢Es discriminante?

e Los estudiantes se reuniran en grupos de 2 o 3 y tendran una hoja con 10 funciones cuadraticas aproximadamente. Provea 5 minutos para que calculen el discriminante de cada funcidn cuadratica y que
comparen respuestas entre ellos. Luego, buscaran ecuaciones con soluciones reales versus soluciones complejas. Pida a los estudiantes que hagan una lista con todo lo que han notado sobre los
coeficientes de los términos variados en el problema original para ver si hay una manera de decir si el discriminante serda un niumero negativo al forzar a una solucién para que sea compleja.

Rubrica:

e Experto: los estudiantes encontraron las discriminantes con 100% de precisidn y son capaces de determinar la relacién entre los valores de a, by c para poder determinar si el valor serd positivo o
negativo.

e Competente: los estudiantes encontraron las discriminantes con 80% de precisidn y son capaces de determinarla relacidn entre los valores de a, b y c para determinar si el valor sera positivo o negativo.

e Basico: los estudiantes encontraron las discriminantes con una precision menor o igual al 80% o no son capaces de determinar si el valor sera positivo o negativo.

Fuegos Artificiales

e Los estudiantes demostrardn su entendimiento de las ecuaciones cuadraticas mediante la siguiente tarea. Pidales que lean el problema de abajo y que respondan las preguntas. Use la rubrica de Tareas

de desempefio para evaluar el trabajo de los estudiantes. (ver anejo: “Rubrica de Tareas de Desempefio - Organizador”).

e En una celebracidn con una exhibicion de fuegos artificiales, un cohete de fuego es lanzado hacia arriba desde el suelo con una velocidad inicial de 160 pies por segundo. Los espectadores miran y se
preguntan qué tan alto llegara el cohete antes de empezar a descender. La férmula de movimiento vertical es h(t) = 0.5at2 + vt + s, donde la constante gravitacional, a, es -32 pies por segundo
cuadrado, v es la velocidad inicial, y s es la altura inicial. El tiempo t se mide en segundos, y la altura h es medida en pies.
¢Cudl funcién describe la altura, h en pies, del lanzamiento del cohete en t segundos?

Dibuje una grafica con la posicidn del cohete como una funcién de tiempo en el lanzamiento, y brinde una descripcién verbal de la gréfica.

¢Qué tan alto ha llegado el cohete a los 3 segundos de lanzamiento? ¢ Cudando alcanzaria esta altura nuevamente?

Para la seguridad de la audiencia, el cohete, mientras desciende, debe estar listo a explotar al menos a 250 pies del suelo. El operador tiene una opcién de fusibles para explotarlo. El Fusil A detona el
cohete entre 3 a 5 segundos, el Fusil B lo detonara entre 4 a 6 segundos, y el Fusil C, lo detonard entre 6 a 8 segundos. ¢ Cudl fusible debe usar? ¢Por qué?

5. Suponga que el cohete es lanzado desde el techo de un edificio de 200-pies de alto. ¢ Cémo cambiaria esto la funcién de la posicidn del cohete? ¢De qué forma se compara, la grafica de la funcién de la

nueva posicion a la funcidn de la primera posicion? éQué le dice la nueva grafica sobre la situacién?

6. Suponga que usted es el operador y quiere lanzar el cohete desde el suelo y que permanezca en el aire por 3 segundos adicionales (13 segundos en lugar de 10). ¢Como puedes lograr esto? ¢ Qué efecto

tendria en la altura maxima que el cohete alcanza?
(Fuente: http://ths.thrallisd.com/ourpages/auto/2010/8/9/55375440/DANA%20ALGEBRA%20I.pdf)

PwnNPE
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Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7.
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

Actividades de aprendizaje sugeridas

Introduccion a los Numeros Complejos

Una revision de la simplificacion de la raiz cuadrada es posiblemente necesaria. Esta revisién es una manera de llegar a la simplificacion de las raices cuadradas de nimeros negativos. También es una
excelente oportunidad para enfatizar la diferencia entre valores exactos y aproximados. Esta diferencia se hard mds aparente cuando los estudiantes empiecen a trabajar con las ecuaciones cuadraticas,
formulas cuadraticas, y graficar la ecuacidn.

Explique a los estudiantes de que forma el simplificar raices cuadradas de nimeros cuadrados, se conecta a la idea de la simplificacién de raices cuadradas de nimeros positivos. Pida a los estudiantes
gue reescriban cada raiz cuadrada como producto de -1, un factor de cuadrado perfecto de otro factor de un cuadrado no perfecto. Cuando simplifiquen los factores de los cuadrados perfectos, se les
debe decir que V=11 =i.

Distribuya la hoja de trabajo de los nUmeros complejos y pida a los estudiantes que la completen (ver anejo: “AL.3 Actividad de Aprendizaje - Practica con los nimeros complejos”).

Discuta las respuestas cuando todos hayan completado esta tarea.

Actividad en Equipo con Numeros Complejos

Divida la clase en equipos. Distribuya copias del folleto a cada equipo para que lo completen (ver anejo: “AL.3 Actividad de Aprendizaje - Actividad en Equipos de Numeros Complejos”). Mientras los
equipos trabajan, camine alrededor y revise si hay entendimiento al hacer preguntas necesarias que los guien. Cuando hayan completado el folleto, pida a cada equipo que comparen sus respuestas con
otros de equipos distintos, discuta cualquier discrepancia, y llegue a consenso para cada respuesta. Finalmente, revise las respuestas con la clase completa.

(Fuente: http://www.doe.virginia.gov/testing/solsearch/sol/math/All/m ess a2-3.pdf)

Introduccion a la Formula Cuadratica

Entregue a los estudiantes tres cuadraticas para resolver: una que pueda ser resuelta tomando la raiz cuadrada (solo tiene x%), una que pueda ser resuelta mediante factorizacién, y una que pueda ser

resuelta al completar el cuadrado (sin coeficiente principal ni coeficiente de término medio). Ellos pueden trabajar esto como un calentamiento. Discuta por qué cada problema es mejor resolverlo con
el método dado. Luego, entregue a los estudiantes una cuadratica que deba ser resuelta al completar el cuadrado, pero que no es “tan buena” como la primera. (Por ejemplo, y = 2x* + 3x - 4 ). Discuta
por qué este problema no es tan bueno resolverlo usando el completar el cuadrado. Discuta los problemas previos. Luego, empiecen a derivar formulas cuadraticas, empezando con la forma estandar

de las ecuaciones cuadraticas y el uso de completar el cuadrado para derivar la férmula cuadratica. Finalmente, demuestre como usar la férmula para resolver cualquier cuadratica.

(Fuente: http://distance-ed.math.tamu.edu/peic/lesson plans/intro quadratics2.pdf)
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DI .
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Ejemplos para planes de la leccion

Concurso de Lanzamiento de Huevos

1.
2.

Los estudiantes representardn funciones cuadraticas como tablas, con una grafica, y con una ecuacién. Ellos compararan datos y se moverdn entre representaciones.

Pida a los estudiantes que lean los primeros dos parrafos en la hoja de actividad. (ver anejo: “AL.3 Tarea de desempefio - Concurso de Lanzamiento de Huevos”)

Pregunte a la clase que notan sobre la altura del huevo segun los incrementos de distancia en la linea de inicio. Si trazamos y conectamos los puntos de los datos en un plano cartresiano, équé forma
creen los estudiantes que la grafica hara? [los estudiantes deben notar que la altura se incrementa, luego decrece. La forma es una pardbola.]

Pida a los estudiantes que lean el tercer parrafo. Pida a la clase que describan la forma descrita por la ecuacién. [Ellos deben reconocer que es una ecuacidn cuadratica, cuya grafica es una parabola. El
coeficiente negativo antes del término x significa que la parabola abre hacia abajo y tiene un valor maximo.]

Pida a los estudiantes que lean el cuarto parrafo. Preglnteles sobre su conocimiento de la trayectoria de vuelo del huevo del equipo C al mirar la grafica.

Después de la discusion de los puntos de inicio, las alturas, y las distancias del punto de inicio de los tres equipos, pidales que inviertan un minuto registrando cual equipo creen que gané el concurso y
porque.

Ponga a los estudiantes en grupos o pares para que trabajen en la segunda pdagina de la hoja de actividad. Necesitaran una calculadora grafica o alguna otra herramienta de regresion para encontrar las
ecuaciones para los equipos Ay C.
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7.
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

Cuadrdticas “Serpientes y Escaleras”

cOXNOU AR WNE e

Esta leccién esta disefiada como una revisidn de la solucién de ecuaciones cuadraticas usando los métodos de esta unidad: graficar, completar el cuadrado, férmula cuadratica, y factorizacion. Los
estudiantes practicardn el juego “Serpientes y Escaleras” modificado para ecuaciones cuadraticas, mientras repasan para los exdmenes. Materiales: “Serpientes y Escaleras” juegos de tableros (o algo
similar a un juego de tablero), 1 dado para cada grupo, 1 paquete de cartas con 1 ecuacidén cuadratica en cada carta para cada grupo, 4 juegos de disco por grupo para mover sobre el tablero.

En grupos de cuatro, los estudiantes jugaran siguiendo estas reglas:

Dibuja una carta.

Tire los dados.

Si sale un 1 o un 6, entonces resuelva sus ecuaciones cuadraticas completando el cuadrado.

Sisale un 2 o un 5, entonces resuelva sus ecuaciones cuadraticas usando la férmula cuadratica.

Si sale un 3, entonces resuelva sus ecuaciones cuadraticas graficando.

Si sale un 4, entonces resuelva su ecuacidn cuadratica factorizando si fuera posible. Si no, resuélvala de otra forma.

Si resuelve su ecuacién correctamente, entonces puede mover en el tablero el nUmero de espacios que corresponde a su lanzamiento de dado.

Si su respuesta a la pregunta es incorrecta, entonces la persona a su izquierda tiene la oportunidad de responder su pregunta y mover segun su lanzamiento de dado.

iLa primera persona que llegue al final del tablero gana el juego!

Los estudiantes haran una doble revisién de las respuestas de los otros, para asegurarse que sus oponentes han completado exitosamente sus preguntas y pueden avanzar en el tablero. Al final del
periodo, ellos entregardn sus soluciones, incluyendo el trabajo mostrado, para las preguntas en las cartas usadas para el juego. Esta leccion se puede usar como un repaso de cualquier tema creando
nuevas cartas.

(Fuente: http://www.learnnc.org/lp/pages/2981)

Ejemplo 3 para planes de la leccion: Inecuaciones Cuadrdticas

w N

Nouve

Parte 1: Los estudiantes recibirdn instrucciones directas en inecuaciones cuadraticas, incluyendo caminos multiples para representar las soluciones, pero limitados a las cuadraticas que pueden ser
resueltas mediante factorizacion.

Use la Actividad de Aprendizaje — El Area Posible para introducir las inecuaciones cuadraticas.

Relacione los problemas al estudio previo de las inecuaciones lineales. Enfatice que las soluciones a las ecuaciones relacionadas dividen la recta numérica en regiones.

Revise las respuestas en las inecuaciones originales. Ponga a prueba mas de un punto en cada regidn inicialmente para reforzar la idea de que si un punto funciona, todos los puntos en la regién
funcionan.

Recuerde a los estudiantes que sean cuidadosos al considerar si los puntos finales son parte de la solucién, y sombréelos, o no, seglin sea apropiado.

Enfoquese en cuadraticas que puedan resolverse mediante factorizacion, y que tengan dos raices. Los estudiantes pueden ver otras posibilidades en la siguiente parte de la leccidn.

Provea la oportunidad a los estudiantes para que practiquen.

Exprese las soluciones algebraicamente, graficamente, y con notacién de intervalos.
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4.

5.

Unidad Algebra I1.3: Funciones cuadraticas
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7.
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 6 semanas de instrUCCién

Parte 2: Los estudiantes recibirdn instrucciones directas en la resolucién de inecuaciones de mayor dificultad, incluyendo aquellas con ceros irracionales, e inecuaciones que son siempre o nunca
verdaderas.

Empiece con graficas de apariencia conocida, pero con raices irracionales. Pida a los estudiantes que resuelvan inecuaciones cuadrdticas con raices irracionales. Pidales que usen calculadoras para
producir aproximaciones decimales y graficar sus conjuntos de soluciones.

Advierta a los estudiantes de que no todas las inecuaciones cuadraticas producen conjuntos de soluciones como los que se han visto hasta ahora. Rételos a averiguar qué es lo que sucede con un
conjunto pequeno de ejemplos que incluya trinomios de cuadrado perfecto (solo un “punto final”), y trinomios sin raices reales (el conjunto de soluciones puede ser cualquiera, todos nimeros reales o
un conjunto vacio, dependiendo la direccidn de la inecuacion).

Provea una practica mixta.

Seleccione ejemplos que hagan relacién a una actividad previa, "Area Posible." Interprete las soluciones en el contexto de las posibles dimensiones dada una afirmacién sobre el drea. Esto es de ayuda
al establecer que los numeros irracionales son aln parte de la familia mas grande de nimeros reales, y que se pueden interpretar como mediciones.

Use aproximaciones decimales para ayudar a los estudiantes a entender el nimero como una distancia, pero enfatice que son aproximaciones — el decimal no es verdaderamente igual a la raiz.

(Fuente: http://www.apskids.org/Documents/Math%2011%20Unit%201TE%20APS$%20Supplement.071409.pdf)
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